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Introduccion

Es una realidad que las emisiones provenientes del
transporte no dejan de incrementarse. De hecho, el
numero de vehiculos a nivel mundial ha aumentado en
tal magnitud, que en las ciudades con frecuencia la
cantidad de vehiculos excede su capacidad de
circulaciéon maxima, aumentando el tiempo que pasan
detenidos con el motor prendido y, por lo tanto,
guemando una mayor cantidad de combustible, lo que

agrava el problema de contaminacion.

Por lo tanto, dada la alta dependencia en combustibles

fosiles, el transporte representa el 65% de las
emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) en las
ciudades. Respecto a las emisiones de contaminantes
que afectan la calidad del aire, el 75% del material
particulado 2.5 (PM 2.5) proviene del transporte de
carga Yy autobuses, mientras que, en el caso de los
(NOx), el

responsable del 88% (Carbon Trust, 2018).

o6xidos de nitrégeno transporte es

Las emisiones vehiculares afectan la salud y el medio
ambiente por dos vias: i) la generacion de emisiones de
GEI que contribuye al cambio climatico lo que, tiene
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un impacto importante en la calidad de vida y salud de

las personas y ii) la emisién de gases contaminantes

que alteran la calidad del aire y perjudican

directamente la salud de las personas.

En el presente articulo proponemos a Ila
electromovilidad como una medida para combatir esos
dos grandes problemas, evidenciando la disminuciéon
de emisiones de GEl y la eliminacién de contaminantes
locales que se puede lograr al reemplazar la flota
actual de transporte publico en la Ciudad de México
por una flota eléctrica, e informando sobre el impacto
de estas emisiones en la calidad del aire y en la salud

de las personas.

Electromovilidad

Una pregunta que se cuestiona frecuentemente en
relacion con la electromovilidad es si en efecto se
produce una disminucién de emisiones considerando
todo el ciclo de vida, desde la extraccién de materia
prima y manufactura, hasta el destino final de ambas

tecnologias (vehiculos de combustién y eléctricos).



Actualmente en el proceso de fabricacién, los
vehiculos eléctricos producirdn méas emisiones de GEl
que un vehiculo de gasolina promedio porque las
baterias de iones de litio requieren muchos materiales
y energia. Sin embargo, una vez que los vehiculos salen
a las calles y comienzan a operar, las emisiones del
proceso productivo son compensadas,
particularmente cuando se trata de una operacién
intensiva. De esta manera, contrabalancean las
emisiones del proceso de fabricacion, a diferencia de
los vehiculos convencionales, que emiten CO2 durante

todo su ciclo de vida (Reichmuth et al., 2020).

Adicionalmente, las fuentes de energia para producir la
electricidad con la que se cargan los vehiculos tienen
el poder de reducir aun mas las emisiones de GEI
cuando estas provienen de fuentes renovables. Sin
embargo, aun con una matriz energética como la que
tiene actualmente México, que no es
predominantemente de fuentes renovables, existe una

reduccion considerable de emisiones de GEI.

No hay duda de que existen oportunidades para
reducir las emisiones de carbono en todos los tipos de
vehiculos. El objetivo es reducir la emision de carbono
durante la fabricacion y el ensamblaje de los vehiculos
eléctricos y aumentar la penetracion de fuentes
renovables de energia en la matriz energética a nivel
global, para que estos representen una mejor opcion

para el mercado.

Tipos de emisiones

Las emisiones de vehiculos de combustion estan
integradas por un gran nimero de contaminantes que
diferentes Estos

provienen de procesos.

contaminantes se dividen en primarios y secundarios
(Fig. 1.
directamente a

La contaminacién primaria es emitida

la atmodsfera, mientras que la
secundaria es el resultado de reacciones quimicas

entre contaminantes y el entorno.
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Los principales contaminantes primarios emitidos por
los vehiculos de combustion interna incluyen a los
o6xidos de nitrégeno (NO,); Compuestos Orgénicos
Volatiles (COV), los cuales reaccionan con los NO, en la
presencia de luz solar para formar ozono (03) a nivel del
suelo como contaminante secundario; O6xidos de
azufre (S0, ); monoxido de carbono (CO); y las
particulas en suspension o material particulado (PM).
Como emisién secundaria, ademas del O3, se considera
la interaccion entre la humedad del aire
con NO, y diéxido de azufre (50,), formando lluvia
interaccion con el

acida. En aqua, estos gases

forman acido nitrico (HNO3) y acido sulfurico (H,S0,).

Emisiones Emisiones
primarias secundarias
Material
particulado
(PM) Ozono
Oxidos de (©03)
nitrégeno Oxidos de i
(NO,) azufre Acido
(50, Sulfurico
Monéxido de % (H,504)

carbono  pisyido de

(€O)  carbono Acido Nitrico
Compuestos (€0,) (HNO3)
organicos ,
volatile:

(co

Figura 1. Emisiones vehiculares primarias y secundarias. Elaboracién propia.
Cada uno de estos contaminantes tiene un impacto
diferente en la salud. Entre estos contaminantes, las
PMZ2.5 se describen como las mas perjudiciales para la
salud debido a su tamafio microscépico (Figura 2) las
cuales, al ser inhaladas, entran al torrente sanquineo y
potencialmente causan efectos a corto y largo plazo
en la salud (IMT, 2010).

PM10 Glébulo rojo PM 2.5 Bact'erna Coronavirus
10um 7um 2.5um Bacillus 0.1um
H H oK 0.5um e

Figura 2. Tamario particulas suspendidas PM2.5. Elaboracion propia.
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Por ultimo, dentro de las principales emisiones de los
vehiculos de combustion, también se incluyen los
gases de efecto invernadero (GEI), como es el diéxido
de carbono (€C0,), que contribuyen al calentamiento
global. Ademas del €O, , los GEl se componen de vapor
de agua (H,0), Metano (CH,), Oxido de Nitrégeno (NO,),
Ozono (03) y Clorofluorocarbonos (CFC).

Impacto

Las emisiones provenientes de los vehiculos impactan
directa e indirectamente en la salud de las personas.
Directamente por respirar los contaminantes en las
las consecuencias

calles, e indirectamente por

derivadas del cambio climatico (Figura 3).

Calidad del aire

Contaminantes asociados
con enfermedades cardiacas,
cancer, bronquitis, enfisema,
asma, etc.

Cambio climético

El aumento de la temperatura
estd cambiando los patrones
climaticos y alterando el
equilibrio de la naturaleza

Figura 3. Efectos de las emisiones vehiculares en la calidad del aire y el
cambio climatico. Elaboracion propia.

<

Minibus VEMO, CDMX.
o

El cambio climatico es uno de los principales problemas
gue agueja a la humanidad. Algunos de los efectos del
cambio climatico incluyen cambios drasticos en el
clima, causando lluvias, huracanes, disminuciéon de la
capa de hielo y nieve, incremento de la temperatura de
los océanos, inundaciones, entre otros, que ponen en

riesgo la vida de las personas.

El cambio en los patrones climaticos, incluyendo el
aumento de temperatura, también provoca sequias
que a su vez se traducen en escasez de alimentos al
perderse las cosechas, ocasionando problemas de
abastecimiento de ciertos productos y un incremento
de precios.

Asimismo, se aprecia una relacion entre el cambio
climatico y la zoonosis, (enfermedad que se transmite
de animales a humanos o de humanos a animales),
observandose cambios en la distribucién de vectores y
patdégenos, aparicion de enfermedades emergentes y

reemergentes o alimentos contaminados (NASA, 2020).

Para minimizar sus impactos ambientales, sociales y
econdmicos, México ha realizado esfuerzos para la
desde
energeética,

mitigacion del cambio climatico, leyes,

derivadas de la reforma hasta

compromisos en foros internacionales como la ONU.



La aportacion de Meéxico al Acuerdo de Paris
establece las metas de reduccion de 51% de las
emisiones nacionales de Carbono Negro (carbono
puro, componente de las PM2.5) y de 22% de
emisiones nacionales de GEl para el afno 2030
(Gobierno de México, 2015).

En cuanto a la calidad del aire, las personas
expuestas a contaminantes atmosféricos toxicos
en concentraciones Yy duraciones suficientes
pueden tener una mayor probabilidad de contraer
cancer o experimentar otros efectos graves para

la salud, como pueden ser:

¢ Dafos en el sistema inmunitario
* Trastornos neurolégicos

¢ Trastornos del desarrollo

* Problemas respiratorios

Los efectos de la contaminacién del aire pueden
ser especialmente graves para los grupos mas
vulnerables como los nifios, los ancianos y las
personas con problemas preexistentes de salud.
Asimismo, el ser humano presenta mayor
susceptibilidad a todo tipo de contaminacién en
las etapas prenatal y posnatal, debido a que se
encuentra en pleno desarrollo pulmonar. Por ello, la
edad es un factor béasico y directamente
relacionado con la gravedad de las consecuencias
de la contaminacion a la que esta expuesta la
poblacion.
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En México, la contaminaciéon del aire es un problema
importante. Segun la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales (SEMARNAT), la contaminacién del
aire en México es responsable de alrededor de 15,000
muertes prematuras al afio (SEMARNAT, 2020).

Ademaés, tiene efectos econdémicos, ya que puede
afectar la productividad y aumentar los costos de
salud publica. De acuerdo con el Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia (INEGI), en 2020 las emisiones
al aire representaron el mayor costo ambiental, al
ubicarse en aprox. 34 millones de USD (INEGI, 2020).
Esta estimacion unicamente incluye los costos de la
atencion médica; faltaria considerar la pérdida de
productividad y el ausentismo Ilaboral debido a
enfermedades relacionadas con la contaminacion del
aire. Lo que ocasionaria que el numero reportado del
impacto econdmico de la contaminacién del aire

aumente de manera importante.

Metodologia

En este andlisis se desarrolla el alcance de la
mitigacion de emisiones en la evolucion del transporte
publico actual, basado en sistemas de combustiéon
interna, hacia el uso de sistemas eléctricos de
movilidad.
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Este ejercicio debe usarse uUnicamente como
referencia para dimensionar el impacto ambiental de la
industria del transporte al entender la cantidad de
emisiones abatidas que se pueden lograr suponiendo
que todas las rutas de transporte publico se
electrificaran. Sin embargo, en la actualidad, no todas
las rutas son elegibles para electrificar. Para estimar el
potencial de electrificacion, se debe evaluar la
viabilidad técnica y considerar el rendimiento
economico y financiero de las distintas tecnologias.

Para esto, algunos aspectos a considerar son:

* Kilometraje diario recorrido

* Pendiente y distancia de rutas

* Autonomia de los modelos disponibles de
vehiculos eléctricos

* Capacidad de las baterias

* Tiempo disponible para recarga

* Desarrollo de infraestructura de recarga

Ademas de la viabilidad técnica y econdmica de la
electrificacién, suponiendo una electrificacion
completa de las rutas, para estimar la mitigacion de
emisiones de C0,e, se tomaron en cuenta dos variables:

el factor de emision y el consumo especifico.

El consumo especifico de combustible/energia del
vehiculo es un parametro clave para establecer el
rendimiento medioambiental de cualquier tecnologia.
Este depende en gran medida de las condiciones
locales de operacion y de las caracteristicas del
vehiculo. En este analisis se usé como referencia la
guia “GIF Guidance: Clean Technology Options for
Buses”, desarrollada por diversos autores de The World = R U e e

Bank G .
ank aroup Esta quia, a raiz de estudios de campo de sistemas de

transporte publico en México, reporta un consumo de
diésel para un autobus BRT - 18 metros, con
tecnologia D-Euro VI, de 0.44 litros/km. Mientras que,
para un autobus BRT - 18 metros eléctrico, con
tecnologia de carga lenta, reportan un consumo
eléctrico de 1.20 kWh/km. En ambos casos utilizan las

‘ siguientes variables:
Velocidad promedio de 18 km/h

* Autobus sin pasajeros
* Ruta sin pendiente
* Sin uso de aire acondicionado



Una vez determinado el consumo, se utilizan los
factores de emision correspondientes para el
combustible fésil en cuestion y el factor de emision de
la matriz energética promedio de México para 2022,
declarados por la Secretaria de Medioambiente y
Recursos Naturales (SEMARNAT). Cuando los factores
de emisién de cada tecnologia (combustion interna o
electricidad) se multiplican por el consumo especifico
del vehiculo, obtenemos las emisiones del vehiculo por

kilbmetro, como se muestra en la siguiente ecuacion:
E; = F; * FE;

Donde Ei representa las emisiones globales de GEIl de la
tecnologia i por kilbmetro, medidas en kgCO2e/km;
F(c,i) es el consumo de combustible de la tecnologia i
en kWh/km o litros/km; y FEi es el factor de emision de
la fuente de energia de la tecnologia i en México. De
esta forma, se puede calcular y comparar la huella de

carbono de ambas tecnologias evaluadas.

La segunda parte del andlisis consiste en estudiar el
impacto de cada tecnologia sobre las emisiones
contaminantes del aire. Para estimar el abatimiento de
emisiones de calidad del aire, se utilizaron factores de
emision oficiales especificos para PM, NOx y SOx
consultados del Handbook Emission Factors for Road
Transport (HBEFA) expresados en g/km. El HBEFA fue
desarrollado en nombre de las Agencias de Proteccidn
Medioambiental de Alemania, Suiza y Austria, con el
apoyo de Suecia, Noruega y Francia, y proporciona
factores de emisidon para todas las categorias actuales
de vehiculos en distintas situaciones de trafico. Estos
resultados muestran las tendencias medias de
diversas mediciones disponibles en el HBEFA y deben

utilizarse Unicamente como referencia.

El caso de México

Este andlisis se llevd a cabo utilizando cifras del
transporte publico de la Ciudad de México por las

siguientes razones:

(i) El Gobierno de la Ciudad de México ya cuenta con
una estrategia de electromovilidad.
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Desde agosto de 2021, la Linea 3 de Metrobus opera con
10 autobuses articulados eléctricos y ahora, en 2023,
autobuses articulados

inici6 operaciéon con 50

eléctricos adicionales.

(i) El alto volumen de residentes, representando el 7%
de la poblacién total del pais aunque, por superficie,

ocupa el lugar 32 a nivel nacional, con el 0.1 % de la
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Grafico 1. Proporcién de habitantes por Estado en 2020.

Estado de
México

Ciudad de
México

y (iii) la mayor concentracion de flota vehicular a nivel
federal, representando el 12%.
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Grafico 2. Proporcién de flota vehicular por Estado en 2021.

De acuerdo con el Registro Nacional de Emisiones
(RENE) el factor de emisién del Sistema Eléctrico
Nacional (SEN) de México fue de 0.435 tC02e/MWh en
2022. El factor de emision resultd del uso mixto de
fuentes de generacién, como se muestra en el Grafico
3, donde la principal tecnologia utilizada para la
generacion eléctrica fue el ciclo combinado, teniendo
una generacién de electricidad a través de energias
limpias del 26% (CENACE).



En relacion a la fuente de energia que produce la
electricidad para recargar los vehiculos, se debe
considerar que las matrices energéticas varian de una
region a otra, lo que significa que la huella de carbono
de conducir un vehiculo eléctrico varia en funcién de la
fuente de su electricidad. Sin embarqgo, a pesar de que
la electricidad en México no proviene en su mayoria de
fuentes renovables, la reduccidon de emisiones es
importante. A medida que aumente la penetracion de
fuentes de electricidad mas limpias, las ventajas de los

vehiculos eléctricos se haran cada vez mas evidentes.

Energia Generada (MWHh) por Tipo de Tecnologia
E@@

4%@

1%

Biomasa
Combustion Interna
= Nucleoeléctrica

Fotovoltaica
Ciclo Combinado
Hidroeléctrica
Turbo Gas

Edlica
Carboeléctrica
Geotermoeléctrica

-
-
-
= Térmica Convencional

Grafico 3. Generacioén eléctrica en México, Diciembre 2022.
Fuente CENACE

El factor de emision utilizado para 1 litro de diésel en
México es 0.0028 tCO2e. A partir de la metodologia
establecida en el apartado anterior, se estimaron las
emisiones de un vehiculo eléctrico de transporte
publico considerando el proceso de recarga a partir de
la matriz de generaciéon de energia eléctrica actual, en
un recorrido de 100 km. Por lo tanto, bajo el supuesto
de reemplazar la flota actual de transporte publico de
combustidon interna a una eléctrica, representaria una
mitigacion de emisiones de CO2e de 71 kgC02¢/100 km.
Esta reduccidén resulta de comparar la emision de 123
kgC02e/100 km correspondiente al transporte publico
basado en un sistema de combustion interna, con los
52 kgC02e/100 km que resultarian de cargar los
términos de la matriz

vehiculos eléctricos en

energética actual.
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Emisiones CO2e autobus eléctrico vs. combustion
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Grafico 4. Emisiones CO2e autobus eléctrico vs. Combustion

En el Grafico 4 se muestra esta diferencia,
observandose una reduccidén de emisiones de CO2e del
58%. Como comparacion, la reduccién de emisiones de

un vehiculo liviano en México llega a superar un 66%.

De acuerdo con los datos de INEGI, en 2022 la red de
transporte publico de pasajeros Metrobus en la Ciudad
de México, recorrié 57 millones de kildbmetros. Si
consideramos la distancia anual total recorrida por el
transporte publico, el potencial de mitigacion de
emisiones seria de 40.5 mil toneladas de CO2e. Pero,
como podemos visualizar una tonelada de este gas?
En términos graficos (Figura 4), una tonelada de CO2
equivale al volumen de una alberca de
aproximadamente 10 metros de ancho, 25 de largo y 2
metros de profundidad. Ahora imaginen 40 mil de estas
albercas eliminadas de la atmésfera al afio por hacer el
cambio a tecnologias menos contaminantes en el
transporte publico de la Ciudad de México (Miteco,
s/f). También se podria hacer la equivalencia en
arboles. En promedio, un arbol en ciudad absorbe 21
kgCO2/afio (EPA, 2019). Por lo que para abatir 1
tonelada de CO2, necesitariamos tener ya plantados
47 arboles que absorbieran CO2 durante 1 afo. Para
representar las 40.5 mil toneladas de CO2 abatidas en
este ejercicio por el cambio a autobuses eléctricos,
equivaldria al trabajo que hacen 1.9 millones de arboles

removiendo CO2 de la atmdsfera durante 1 afo.



¢Como
podemos
visualizar1
toneladade
co2?

El volumen
de 1alberca
25x10x2

47 arboles
adultos

Figura 4. Equivalencias de 1 tonelada de CO2. Elaboracion propia.
Los estudios sobre los efectos del calor extremo en la

salud muestran que cada dia adicional de

temperaturas extremadamente altas supone un
aumento del gasto sanitario de aprox. 5.7 millones de
USD. Se ha demostrado que el calor extremo puede
afectar de forma diferente a las distintas poblaciones,
lo que explica, en parte, que los residentes hombres,
en zonas rurales y desempleados, son mas vulnerables.
Ademas, un aumento excesivo de temperatura afecta
a la salud en el largo plazo al reducir la actividad fisica
y los desplazamientos a pie, lo que aumenta el riesgo
de padecer enfermedades cardiovasculares (Chen et

al., 2023).

Para calcular el impacto del transporte en la calidad
del aire, se estimaron las emisiones utilizando el mismo
rendimiento cada 100 km, multiplicaAndolo por el factor

de emisién especifico de cada contaminante (Tabla 1).

Tabla 1. Factores de emisidén por contaminante.

Contaminante Factor de emision | Unidad
Material particulado (PM) 0.07309 g/km
Oxidos de nitrogeno g/km
(NOx) 6.26039
Oxidos de azufre (SOx) 0.00837 a/km

Para un recorrido de 100 km, el total de contaminantes
emitidos por un autoblUs de diésel resulta en 634
gramos. Si se considera la distancia anual recorrida por
el transporte publico en la CDMX (57 millones de
kildbmetros), el total de contaminantes emitidos al aire

por el transporte publico es de, aprox. 364 toneladas.
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En este sentido, el beneficio del motor eléctrico es
directo. Al no generar gases de escape durante la
circulaciéon se ahorra el 100% de las emisiones que
generan los vehiculos de combustién interna al operar,
Unicamente produciendo este tipo de emisiones en
otras fases del ciclo de vida, por ejemplo en la
generacion de energia asociada a la recarga de los

vehiculos .

Las pruebas sobre los efectos de la contaminacion
atmosférica en la salud son abrumadoras. En los
ultimos cinco afios se han publicado alrededor de 12
articulos diarios sobre salud y contaminacién
atmosférica en PubMed. Estos muestran una mejora
significativa de la mortalidad o la morbilidad tras la
reduccion de la contaminacion atmosférica. Por
ejemplo, en las 100 ciudades estadounidenses mas
contaminadas, una reduccién de 10 pg/m3 de PM2.5
ocasiond una mejora de la esperanza de vida de 7
meses (Sunyer & Rivas, 2022). Ademas de mejorar la
calidad del aire y la salud humana, la adopcién de la
electromovilidad también podria tener un impacto
positivo en la economia de México. En concreto, los
costos econdmicos de la contaminacién del aire en la
Unién Europea se han estimado en alrededor de 1.4
billones de euros al afo, lo que equivale al 10% del PIB
de la Unién Europea (Agencia Europea de Medio
Ambiente, 2020). Se estima que la transicién hacia la
electromovilidad podria ahorrar a la Unién Europea
entre 200 y 500 mil millones de euros al afio en costos
de salud relacionados con la contaminacién del aire
(IEA, 2020). En México, los costos econdmicos de la
contaminacion del aire también son significativos y la
adopcion de la electromovilidad podria ayudar a
reducirlos. Segun el estudio de la Agencia Internacional
de Energia (IEA), la adopcién de vehiculos eléctricos
podria reducir los costos de salud relacionados con la
contaminacién del aire en México en un 50% para 2030

(IEA, 2020).



Conclusion

El aumento constante de

la poblacion y sus

necesidades de transporte traen consigo el
crecimiento del parque vehicular. Hoy en dia, nuestras
calles estan en su mayoria ocupadas por vehiculos que
queman combustibles fésiles, lo que implica que las
emisiones de fuentes méviles sean consideradas como
parte de la problematica ambiental. Reducir la
contaminacion emitida por el transporte es necesario
para mejorar la calidad del aire y disminuir las
emisiones asociadas al calentamiento global en todo el
pais. No existe una unica soluciéon. Para impulsar
medidas de transporte mas sostenibles, es importante
explorar todas las soluciones disponibles, incluyendo
la reduccién del numero de vehiculos que circulan por
las calles. Todas las medidas que podamos adoptar
para reducir el desplazo forzoso por conduccién (ya
sea de vehiculos de gasolina o eléctricos) contribuiran
a reducir las emisiones. Es decir, compartir los viajes en
vehiculos ligeros, utilizar el transporte publico y
facilitar los desplazamientos a pie y en bicicleta son

soluciones importantes al cambio climatico.

Pero para los desplazamientos en vehiculo personal
que no podemos evitar hoy en dia, promover el uso de
transporte publico para disminuir la cantidad de
vehiculos con un solo pasajero en las calles y, al mismo
tiempo, considerar el cambio a tecnologias eléctricas,
disminuiria la cantidad de emisiones que producimos.

Este articulo presentd un analisis del potencial
impacto de la electrificacidon del transporte publico en
la Ciudad de México. Para estimar la disminucién de
emisiones al utilizar autobuses eléctricos para
transporte publico en lugar de los autobuses de
combustién interna, se siguié una metodologia que
contempla el consumo especifico de ambas
tecnologias y el factor de emisidon del sistema eléctrico
nacional de México. Se estimd que, bajo el supuesto de
electrificacion, se lograria mitigar 40.5 mil toneladas de
CO2 al afo, equivalente a la absorcion de CO2 realizada
por 1.9 millones de arboles adultos; y 364 toneladas de
contaminantes téxicos, en donde las emisiones mas

significativas serian de contaminantes tipo NOx.



Lo anterior evidencia que, a medida que el mundo

persigue la vision de un mercado del transporte

descarbonizado y mas responsable con el medio

ambiente y las personas, la contribucion de los

vehiculos eléctricos sin duda sera significativa.

En resumen, en este articulo se exponen 4 ideas

centrales:

1. Los vehiculos eléctricos impactan en: (i) el cambio
climéatico, al reducir emisiones de gases de efecto
invernadero; (ii) la economia, por cuidar Ia
productividad y disminuir los costos de salud publica;
y (iii) nuestra salud, por la reduccion de contaminantes

toxicos.

2. Considerando toda su vida util (desde la extraccion
de materias primas hasta la disposicion final) los
vehiculos eléctricos son una medida de mitigacion del
cambio climatico al tener una menor huella de carbono,
particularmente cuando se les da un uso intensivo y

recorren grandes cantidades de kildbmetros.

3. La reduccién de emisiones de gases de efecto
invernadero aumenta cuando la matriz energética de la
region donde se hace la recarga del vehiculo tiene una

mayor penetracién de energias limpias.

4. La electrificacion el transporte publico puede ser
una pieza clave en la evolucion de la industria de los

autos eléctricos.
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VEMO es una empresa mexicana que busca acelerar la
adopcion de tecnologias de movilidad limpia a través de
soluciones integrales que incluyen: (i) vehiculos, (ii)
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coémodos Yy sequros.

perseguimos un modelo de operaciones con empleos

sustentables de alto impacto y ofrecemos soluciones que

promueven la inclusién financiera.
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